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Abstract (Basic) : EP 737606 A 

The belt roller has coupling catches (34) which are movable from 
the rest position to the working position and from the working position 
to the rest position by running on control surfaces rotating relative 
to the catches. 

The coupling unit has a hub (30) on the drive side, on which the 
coupling catches are extendably supported. The coupling also has a cage 
(32) releasably fixed to the housing on which the control surfaces are 
formed. 

ADVANTAGE - Ensures that the drive connection can be lifted 
reliably after the end of the tightening sequence. 
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@ Gurtaufroller fur ein Fahrzeugsicherhehsgurtsystem 

@ Bei einem Gurtaufroller fur ein Fahrzeugsicherheitsgurtsy- 
stem, mit elner Blockiervorrichtung fur eine Gurtspule (14) 
und einem Rotations-Gurtstrafferantrieb (20), der triebs- 
chlussig mit einem Antriebsritzel fur die Gurtspule (14) fiber 
eine Kupplung verbindbar ist, die zwischen einer Ruhestel- 
lung aufier Eingriff mit dem Antriebsritzel (16) und einer 
Arbeitsstellung in Eingriff mit dem Antriebsritzel (16) beweg- 
bare Kupplungsklinken (34) aufweist, soli in zuverlassiger 
Weise das Aufheben des Triebschlusses der Kupplung 
gewahrleistet warden, wenn ein Straffvorgang des Gurts- 
traff arantriebes beendet ist. Zu diesem Zweck ist vorgese- 
hen. daS die Kupplungsklinken (34) sowohl aus der Ruheatei- 
lung in die Arbeitsstellung als auch aus der Arbeitsstellung 
in die Ruhestellung durch Auflaufen auf relativ zu ihnen 
rotierende Stauerf lichen zwangsbewegbar stnd. 
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Beschreibung Lagerung der Kupplungsklinken erzielt werden. 

GemaB der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroiler fur ein dung ist ferner vorgesehen, daB die Nabe fiir jede Kupp- 

Fahrzeugsicherheitsgurtsystem, mit einer Blockiervor- lungsklinke eine radiale Abstutzschulter aufweist. 

richtung fflr eine Gurtspule und einem Rotations-Gurts- 5 Durch diese Gestaltung wird eine besonders vorteilhaf- 

trafferantrieb, der triebschliissig mit einem Antriebsrit- te Krafteinleitung in die Kupplungsklinken erzielt, was 

zel f Or die Gurtspule Qber eine Kupplung verbindbar ist, zu der kompakten Form der Kupplung beitragt. 

die zwischen einer Ruhestellung auBer Eingriff mit dem Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 

Antriebsritzel und einer Arbeitsstellung in Eingriff mit auf die bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben, die in 

dem Antriebsritzel bewegbare Kupplungsklinken auf- 10 der Zeichnung dargestellt ist In dieser zeigen: 

weist Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht eines 

Bei einem solcheh Gurtaufroiler wird erst durch Akti- erfindungsgemaBen Gurtaufrollers; 

vierung der Kupplung eine Antriebsverbindung zwi- Fig. 2 eine perspektivische und teilgeschnittene An- 

schen der Gurtspule und dem Gurtstraf ferantrieb her- sicht einer in dem Gurtaufroiler von Kg. 1 verwendeten 

gestellt, so daB die Gurtspule im norraalen Betrieb un- 15 Kupplung; 

behindert drehbar ist Es ist jedoch anzustreben, daB die Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch die 

Gurtspule auch nach erfolgtem Straffvorgang wieder Kupplung von Fig. 2, die sich in der Ruhestellung befin- 

unbehindert drehbar ist. det;uhd 

Somit besteht die Aufgabe der Erfindung darin, einen Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch die 

Gurtaufroiler der eingangs genannten Art dahingehend 20 Kupplung von Fig. 2, die sich in der Arbeitsstellung be- 

weiterzubilden, daB die Antriebsverbindung der Kupp 1 findet 

lung nach Beendigung des Straf fvorganges in zuverlas- 1 In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines erf in- 

siger Weise wieder aufgehoben wird. dungsgemaBen Gurtaufrollers und in Fig. 2 eine per- 

Diese Aufgabe wird bei einem Gurtaufroiler der ein- spektivische Ansicht einer in ihm enthaltenen Kupplung 

gangs genannten Art dadurch gelost, dafl die Kupp- 25 dargestellt. Der in Fig. 1 dargestellte Gurtaufroiler um- 

lungsklinken sowohl aus der Ruhestellung in die Ar- faflt eine Gurtspule 14, die an ihrer bezuglich dieser 

beitsstellung als auch aus der Arbeitsstellung in die Ru- Figur linken Seite mit einer allgemein bekannten, hinter 

hestellung durch Auflaufen auf relativ zu ihnen rotieren- einer Abdeckung verdeckten Blockiervorrichtung zum 

de Steuerflachen zwangsbewegbar sind. Diese Gestal- selektiven Sperren der Guf tspule sowie an ihrer bezug- 

tung ermoglicht durch die Zwangsbewegung der Kupp- 30 lich der Figur rechten Seite mit einem Gurtstrafferan- 

lungsklinken in zuverlassiger Weise, die Antriebsverbin- trieb 20 versehen ist. Die Art und Weise, in der die 

dung der Kupplung nach Beendigung des Straffvorgan- Blockiervorrichtung die Gurtspule 14 sperren und der 

ges wieder aufzuheben. Gurtstraff erantrieb 20 eine Straf fwirkung fiir die Gurt- 

GemaB der bevorzugten Ausffihrungsform der Erfin- spule 14 bereitstellen kann, ist fur das Verstandnis der 

dung ist vorgesehen, daB die Kupplung antriebsseitig 35 Erfindung ohne Bedeutung; entscheidend ist, daB die 

eine Nabe aufweist, an der die Kupplungsklinken aus- Straf fwirkung des Gurtstraff erantriebs 20 auf die Kupp- 

lenkbar abgestutzt sind) und einen losbar am Gehause lung des Gurtaufrollers Qbertragen wird Dies geschieht 

des Gurtaufrollers festgelegten Kafig, an dem die Steu- im vorliegenden Fall Qber ein Obertragungszahnrad 22, 

erflachen gebildet sind Diese Gestaltung ermoglicht ei- welches auf eine die Antriebsseite der Kupplung bilden- 

ne in radialer Richtung besonders kpmpakte Form der 40 den Nabe 30 einwirkt. Diese Nabe 30 ist konzentrisch zu 

Kupplung, da das Verstellen der Kupplungsklinken einem die Abtriebsseite der Kupplung bildenden, fest 

durch eine Drehbewegung bewirkt wird. mit der Gurtspule 14 verbundenen Antriebsritzel 16 an- 

GemaB der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- geordnet, wobei ein Ringraum zwischen dem Antriebs- 

dung ist weiterhin vorgesehen, daB die Nabe konzen- ritzel 16 und der Nabe 30 gebildet ist In diesem Ring- 

trisch zu dem Antriebsritzel angeordnet ist, daB zwi- 45 raum sind drei Kupplungsklinken 34 im gleichen Win- 

schen der Nabe und dem Antriebsritzel ein Ringraum kelabstand um das Antriebsritzel 16 herum angeordnet, 

gebildet ist, in dem die Kupplungsklinken angeordnet und sie weiseh an ihrem ersten Ende einen balligen An- 

sind, die mit einem ersten Ende so an der Nabe abge- satz 48 auf, der in einer entsprechenden Ausnehmung so 

stQtzt sind, daB ihr zweites Ende in die Verzahnung des an der Innenseite der Nabe 30 abgestutzt ist, daB ihr 

Antriebsritzels eingeschwenkt werden kann, daB die 50 zweites Ende 50 zwischen einer von der Verzahnung des 

Kupplungsklinken jeweils mit einer Einsteuerrampe Antriebsritzels 16 entfernten Ruhestellung und einer in 

und einer Aussteuerrampe versehen sind und daB die die Verzahnung eingesteuerten Arbeitsstellung ver- 

Steuerflachen des Kafigs, der ebenfalls zu dem An- schwenkt werden kann. Die Abstutzung der Kupplungs- 

triebsritzel konzentrisch ist, an zwischen den Kupp- klinken 34 an der Nabe ist so ausgebildet (siehe auch 

iungsklinken in den Ringraum hineinragenden Vpr- 55 Fig. 3 und 4), daB in der Arbeitsstellung der Kupplungs- 

sprungen als Einsteuerflachen und Aussteuerflachen klinken 34 diese zusatzlich zu ihrem Ansatz 48 auch mit 

ausgebildet sind, die mit den Einsteuerrampen bzw. den einer diesem benachbarten Anlageflache 49 an einer 

Aussteuerrampen zusammenwirken. Durch diese Ge- radialen Abstutzschulter 31 an der Innenseite der Nabe 

staltung wird eine in axialer Richtung kompakte Form 30 angestutzt sind, so daB. ein besonders vorteilhafter 

der Kupplung ermdglicht 60 KraftfluB von der Nabe in tangentialer Richtung zum 

GemaB der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- Antriebsritzel 16 erzielt wird 

dung ist weiterhin vorgesehen, daB das erste Ende jeder Jede Kupplungsklinke 34 ist mit einer Einsteuerram- 

Kupplungsklinke als balliger Ansatz ausgebildet ist, der pe 40 und einer Aussteuerrampe 42 versehen. An dem 

schwenkbar in einer entsprechend geformten Ausneh- zweiten Ende 50 ist jede Kupplungsklinke 34 mit mehre- 

mung an der Innenseite der Nabe gelagert ist. Im Zu- 65 ren Kupplungszahnen versehen, die zu der Verzahnung 

sammehwirken mit der Zwangsbewegung fiir die Kupp- des Antriebsritzels 16 komplementar ist Es wird bevor- 

lungsklinken kann durch diese AbstUtzung fur das erste zugt, daB die Verzahnung des Antriebsritzels 16 nicht 

Ende der Kupplungsklinken eine besonders einfache hinterschnitten ist. Dies bedeutet, daB der Spitzenwinkel 
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der Verzahnung groBer oder gleich dem Wert ist, der 
einer Ausrichtung der die Drehmomentubertragung in 
der Kupplung gewahrleistenden Flachen entspricht, bei 
der die Tangenten an diese Flachen durch die Rotations- 
achse des Antriebsritzels 16 laufen. Die Kupplung urn* 
faflt weiterhin einen ebenfalls zu dem Antriebsritzel 16 
konzentrischen Kafig 32, der mit drei Vorsprungen in 
den Ringraum und zwischen die Kupplungsklinken 34 
hineinragt Diese Vorsprtinge sind mit Steuerflachen 
versehen, und zwar jeweils mit einer Einsteuerflache 44 
und einer Aussteuerflache 46, die mit der Einsteuerram- 
pe 40 bzw. der Aussteuerrampe 42 zusammenwirken. 
Der Kafig kann relativ zu den Kupplungsklinken 34 
zwischen einer ersten Steilung oder Ausgangsstellung, 
in der die Kupplungsklinken 34 durch Zusammenwirken 
der Aussteuerrampen 42 und der Aussteuerflachen 46 in 
der Ruhestellung gehalten werden (siehe Ftg. 3), und 
einer zweiten Steilung verdreht werden, in der die 
Kupplungsklinken 34 durch Zusammenwirken der Ein- 
steuerrampen 40 und der Einsteuerflachen 44 in der 
Arbeitsstellung gehalten werden (siehe Fig. 4). Der Ka- 
fig 32 ist vor dem Auslosen des Gurtstrafferantriebes 20 
Qber Scherstif te 38 drehf est mit dem Gehause des Gurt- 
auf rollers verbunden. In dem Ringraum ist ferner eine 
RQckstellfeder 36 angeordnet, die mit einem Ende an 
dem Kafig 32 und mit dem anderen Ende an der Nabe 30 
abgestQtzt ist. Der Gurtauf roller ist schlieBlich mit einer 
Aufwickelfeder 12 fur die Gurtspule 14 versehen, wel- 
che die Gurtspule 14 in die Drehrichtung des Aufwik- 
kelns des Gurtbandes beaufschlagt 

Die Funktiorisweise des Gurtaufrollers wird nachfol- 
gend unter fiezugnahme auf die Fig. 3 und 4 beschrie- 
bea In Fig. 3 ist der Kafig 32 in seiner ersten Steilung 
dargesteilt Es ist zu sehen, daB die Kupplungsklinken 34 
durch Anlage ihrer Aussteuerrampen 42 an den Aus- 
steuerflachen 46 des Kafigs in der Ruhestellung gehal- 
ten werden, in der die zweiten Enden 50 der Kupplungs- 
klinken 34 von der Verzahnung des Antriebsritzels 16 
beabstandet sind. In dieser Steilung befindet sich die 
Kupplung vor dem Auslosen des Straf fvorganges. Wenn 
der Straffvorgang ausgelost wird, wird die Nabe 30 be- 
zuglich der Fig. 3 und 4 im Uhrzeigersinn relativ zu dem 
Antriebsritzel 16 gedreht Da der Kafig 32 fiber die 
Scherstifte 38 drehfest mit dem Gurtaufroller verbun- 
den ist, ergibt sich eine Bewegung der an der Nabe 30 
abgestutzten Kupplungsklinken 34 relativ zu dem Kafig 
32 Dabei werden die Kupplungsklinken 34 durch Auf- 
laufen ihrer Einsteuerrampen 40 auf den Einsteuerfla- 
chen 44 des Kafigs in die Arbeitsstellung verschwenkt, 
wahrend gleichzeitig die Aussteuerrampen 42 von den 
Aussteuerflachen 46 freigegeben werden, so daB es zu 
einem Eingriff der Kupplungsz&hne des zweiten Endes 
50 der Kupplungsklinken 34 in die Verzahnung des An- 
triebsritzels 16 kommt Aufgrund der Anordriung der 
Kupplungsklinken 34 und der gewahlten Verzahnung 55 
des Antriebsritzels 16 wirkt ab einem ersten Kontakt 
zwischen den ersten Enden 50 der Kupplungsklinken 34 
und dem Antriebsritzel 16 auf die Kupplungsklinken 34 
ein Drehmoment ein, welches das vollst&ndige Einsteu- 
ern der Kupplungsklinken 34 in die Verzahnung des 
Antriebsritzels 16 unterstutzt Dieser voilstandig einge- 
steuerte Zustand der Kupplungsklinken 34 ist in Fig. 4 
dargesteilt Hierbei komrnt es zu einer Anlage der Anla- 
gefiachen 49 an der Nabe 30. Sobald der voilstandig 
eingesteuerte Zustand erreicht ist, kann keine weitere 
Relativbewegung zwischen den Kupplungsklinken 34 
und dem Kafig 32 auftreten. Die den Kafig 32 mit dem 
Gurtaufroller verbindenden Scherstifte 38 sind jedoch 
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so ausgelegt, dafl sie.nach Erreichen des in Fig. 4 darge- 
stellten Zustandes der Kupplung, also der zweiten Stei- 
lung des Kafigs 32, bei einer weiteren Drehung der Na- 
be 30 abgeschert werden. Dadurch ist der Kafig 32 zu- 
sammen mit der Nabe 30 und den Kupplungsklinken 34 
frei drehbar, und das beim Straffvorgang von dem 
Gurtstrafferantrieb 20 auf die Gurtspule 14 aufgebrach- 
te Drehmoment wird ttber den FormschluB zwischen 
der Nabe 30 und den Kupplungsklinken 34 einerseits 
und den Kupplungsklinken 34 und dem Antriebsritzel 16 
andererseits Qbertragen. Da die Zwangsbewegung der 
Kupplungsklinken 34 durch eine Drehbewegurig, und 
zwar durch eine Drehbewegung des Kafigs 32 relativ zu 
den Kupplungsklinken 34, erzielt wird und sich aufgrund 
der Anlageflachen 49 und der Abstutzschultern 31 ein 
besonders vorteilhafter Kraftflufi in den Kupplungsklin- 
ken 34 ergibt, ist die Kupplung besonders kompakt 
Durch das Zusammenwirken der Steuerflachen des Ka- 
figs 32 mit den Kupplungsklinken 34 ist ferner gewahr- 
leistet, daB der ballige Ansatz 48 jeder Kupplungsklinke 
34 in der fur ihn vorgesehenen Ausnehmung an der 
Iruiehseite der Nabe 30 verbleibt 

Wenn nach dem Beenden des Straffvorganges die Be- 
lastung im Sicherheitsgurtsystem wieder absinkt, ver- 
mindert sich auch das in der Kupplung wirkende Dreh- 
moment Sobald dieses Drehmoment einen vorbe- 
stimmten Wert unterschreitet, stellt die zwischen der 
Nabe 30 und dem Kafig 32 wirkende RQckstellfeder 36, 
welche den Kafig 32 iri seine erste Steilung beaufschlagt, 
den Kafig 32 bezuglich Fig. 4 im Uhrzeigersinn relativ 
zu der Nabe 30 und den Kupplungsklinken 34 aus der 
zweiten in die erste Steilung zuruck. Dadurch werden 
die Kupplungsklinken 34 durch Zusammenwirken ihrer 
Aussteuerrampen 42 mit den Aussteuerflachen 46 des 
Kafigs 32 wieder in die Ruhestellung verschwenkt, wo- 
bei die Einsteuerflachen 40 die Einsteuerrampen 44 frei- 
geben, so dafl das zweites f Ende 50 der Kupplungsklin- 
ken von der Verzahnung des Antriebsritzels 16 gelost 
ist Spmit ist der TriebschluB zwischen dem Gurtstraf- 
ferantrieb 20 und der Gurtspule 14 aufgehpben; die 
Gurtspule 14 ist wieder frei drehbar. Das Losen der 
Kupplung geschieht in zuverlassiger Weise, da sich auf- 
grund der nicht hinterschnittenen Verzahnung des An- 
triebsritzels 16 die Kupplungszahne der Kupplungsklin- 
ken 34 nicht in der Verzahnung verklemmen konnen. 
Das Oberfuhren des Kafigs 32 aus seiner zweiten in 
seine erste Steilung wird von der Wirkung der Aufwik- 
kelfeder 12 unterstOtzt, da diese eirie Aufwickelbewe- 
gung der Gurtspuie hervorzurufen sucht, welche das 
Freikommen der Kupplungszahne der Kupplungsklin- 
ken 34 aus der Verzahnung erleichtert Dieser unterstCit- 
zenden Wirkung der Aufwickelfeder 12 sind. jedoch sehr 
enge Grenzen gesetzt, da eine zu stark dimensionierte 
Aufwickelfeder zu KomforteinbuBen fur den Fahrzeug- 
insassen bei angelegtem Sicherheitsgurt fOhrt Dagegen 
wirkt sich eine starkere Dimensionierung der Ruckstel!- 
feder 36 nicht auf den Tragekomfort des Sicherheitsgur- 
tes aus, so daB diese Ruckstellfeder so stark dimensio- 
niert werden kann, daB ein zuverlassiges Losen der 
Kupplung nach einem Straffvorgang gewShrleistet ist 
Die obere Grenze fur die Dimensionierung der RQck- 
stellfeder 36 ist jedoch durch die Forderung bestimmt, 
daB wahrend eines Straffvorganges ein Oberfuhren des 
Kafigs 32 aus seiner zweiten in seine erste Steilung zu- 
verlassig verhindert sein muB. 
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1. Gurtaufroller fur ein Fahrzeugsicherheitsgurtsy- 
stem, mit einer Blockiervorrichtung fur eine Gurt- 
spule (14) und einem Rotations-Gurtstrafferantrieb 
(20), der triebschlussig mit einem Antriebsritzel fur 
die Gurtspule (14) uber eine Kupplung verbindbar 
ist, die zwischen einer Ruhestellung auBer Eingriff 
mit dem Antriebsritzel (16) und einer Arbeitsstel- 
lung in Eingriff mit dem Antriebsritzel (16) beweg- 
bare Kupplungsklinken (34) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungsklinken (34) so- 
wohl aus der Ruhestellung in die Arbeitsstellung als 
auch aus der Arbeitsstellung in die Ruhestellung 
durch Auflaufen auf relativ zu ihnen rotierende 
Steu erf lichen zwangsbewegbar sind. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplung antriebsseitig eine Na- 
be (30) aufweist, an der die Kupplungsklinken (34) 
auslenkbar abgestutzt sind, und einen losbar am 
Gehause des Gurtaufrollers f estgelegten Kafig (32) 
an dem die Steuerflachen gebildet sind. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nabe (30) konzentrisch zu dem 
Antriebsritzel (16) angeordnet ist, daB zwischen der 25 
Nabe (30) und dem Antriebsritzel (16) ein Ring- 
raum gebildet ist, in dem die Kupplungsklinken (34) 
angeordnet sind, die mit einem ersten Ende (48) so 
an der Nabe abgestfitzt sind, daB ihr zweites Ende 
(50) in die Verzahnung des Antriebsritzels (16) ein- 
geschwenkt werden kann, daB die Kupplungsklin- 
ken (34) jeweils mit einer Einsteiierrampe (40) und 
einer Aussteuerrampe (42) versehen sind und daB 
die Steuerflachen des K&figs (30), der ebenf alls zu 
dem Antriebsritzel (16) konzentrisch ist an zwi- 
schen den Kupplungsklinken (34) in den Ringraum 
hineinragenden Vorsprungen als Einsteuerflachen 
(44) und Aussteuerflachen (46) ausgebildet sind, die 
mit den Einsteuerrampen (40) bzw. den Aussteuer- 
rampen (42) zusammenwirken. 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kafig (32) mit dem Gehause des 
Gurtaufrollers iiber Scherstifte (38) verbunden ist, 
die bei Drehung der Nabe (30) nach dem Ein- 
schwenken der Kupplungsklinken (34) abgeschert 
werden, und daB zwischen dem Kafig (32) und der 
Nabe (30) eine Rucksteilfeder (36) wirkt, welche 
den Kafig (32) nach Beendigung eines Straffvor- 
ganges in seine .Ausgangslage relativ zu der Nabe 
(30) zurackstellt 

5. Gurtaufroller nach einem. der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB drei 
Kupplungsklinken (34) im gleichen Winkelabstand 
urn das Antriebsritzel (16) herum angeordnet sind 

6. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die in die 
Verzahnung des Antriebsritzels (16) einsteuerba- 
ren Enden der Kupplungsklinken (34) mit mehreren 
Kuppiungszahnen versehen sind. ft 

7. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
zahnung des Antriebsritzels (16) hicht hinterschnit- 
ten ist. 

8 r Gurtaufroller nach ein m der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das erste 65 
Ende jeder Kupplungsklinke (34) als balliger An- 
satz (48) ausgebildet ist, der schwenkbar in einer 
entsprechend geformten Ausnehmung ah der In- 
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nenseite der Nabe (30) gelagert ist. 
9. Gurtaufroller nach einem Anspruche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nabe (30) fur jede 
Kupplungsklinke eine radiale Abstiitzschulter (31) 
aufweist 
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